ECOLE SUPERIEURE
DE FONDERIE ET DE FORGE

Programme de révision de I’entretien scientifique

Préambule :

Le programme de révision dans les maticres scientifiques reprend un grand nombre de connaissances
générales abordées dans les filieres BTS, BUT licence et CPGE. Ayant pour but d’évaluer la culture
scientifique des candidats, les questions posées au cours de ’entretien scientifique peuvent remonter aux
notions abordées dés la Terminale.

MATHEMATIQUES

Nous demandons aux candidats de connaitre plus précisément :

IT - Mathématiques générales :
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Trigonométrie
Droite affine
Fonctions polynomes rationnelles,
Produit et division d’un polyndme par un autre polynome, factorisation de polyndmes,
identités remarquables
Connaitre les fonctions classiques (exponentielle, logarithme, hyperbole, parabole,
exponentielles complexes, tangente etc ...) y compris leur propriétés/particularités
Nombres complexes
Savoir dériver
Etre capable d'intégrer par parties et par changement de variables linéaires
Savoir résoudre

% Les équations différentielles linéaires du premier ordre (la méthode de variation de la

constante n'est pas au programme)

% Les équations différentielles linéaires du second ordre et a coefficients constants.
Algebre linéaire

% Matrices : déterminant, addition de matrices, produit matriciel,
¢ Espace vectoriel

X

I - Statistiques et probabilités

VVVYY

Série statistique a une variable - histogramme - moyenne/variance
Régression linéaire

Analyse combinatoire

Lois binomiale et de Poisson

Loi normale.
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PHYSIQUE CHIMIE
I - Grandeurs physiques

» Le systéme international d'unités
¢ Symboles, unités 1égales, multiples et sous-multiples, unités usuelles
% Expression et homogénéité des résultats
» Erreurs et incertitudes dans les mesures
%+ Valeur probable, écart, tolérance
¢ Précision d'une mesure

II - La matiere
» Masse volumique, densité : définitions, propriétés, mesures
III — Mécanique classique
» Cinématique du point
Vitesse d'un point.
Accélération.
Vitesse et accélération dans les principaux systemes de coordonnées.

Etude de quelques mouvements simples (mouvement rectiligne uniforme,
mouvements rectilignes uniformément variés, mouvements circulaires).
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» Composition des mouvements
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Mouvement absolu, mouvement relatif, mouvement d'entrainement.
Vitesses et accélérations.

Mouvement d'entrainement de translation.

Mouvement d'entrainement de rotation autour d'un axe fixe.

Lois newtoniennes de composition des mouvements.
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» Principe fondamental de la dynamique

DS

» Actions mécaniques.

Principe des actions mutuelles.

Enoncé du principe fondamental de la dynamique.

» Principe de la dynamique appliqué au point matériel.
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» Dynamique en mouvement relatif

<

» Principe de la dynamique en mouvement relatif pour un point matériel.
Applications (verticale d'un lieu, déviation vers I'Est, etc.).
» Vitesse acquise dans le vide par un corps en chute (chute libre)

7/
°0

<

» Travail et puissance, énergie

¢ Travail d'une force, puissance d'une force.
% Energie potentielle Ep.

¢ Energie cinétique Ec.

% Energie mécanique Em.
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» Oscillations mécaniques

+» Oscillations libres non amorties.
¢ Oscillations libres amorties.
+» Oscillations forcées, excitation sinusoidale.

IV - Mécaniques des fluides

» Statistique des fluides
¢ Forces de pression
Pression en un point d'un fluide
Relation fondamentale de I'hydrostatique
Théoréme de Pascal (énoncé et démonstration)
Notions de tension superficielle, capillarité : loi de Laplace, loi de Jurin
Théoréme d'Archiméde (énoncé et démonstration)
» Dynamique des fluides (on se limitera a la dynamique des fluides incompressibles)
% Débits volumique et massique
¢ Loi de conservation du débit (ou relation de continuité)

0,

¢ Théoréme de Bernoulli (application au principe de conservation de 1'énergie)
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V - Thermodynamique

» La température
< Echelle 1égale, température absolue, mesures et repérages des températures
% Dilatation des solides et des liquides (binome et coefficients de dilatation)
> Echanges thermiques
% Energie thermique échangée entre deux systémes
Puissance calorifique
Chaleurs massiques
% Modes de transmission de I'énergie thermique
» Gaz parfaits
% Equation d'état
Loi de Boyle-Mariotte
Loi de Gay-Lussac
Loi de Charles
Diagrammes de Clapeyron et d'Amagat
Pressions partielles dans le cas d'un mélange de gaz parfaits
» Premier principe de la thermodynamique
% Enoncé, travail des forces extérieures, énergie interne, quantité de chaleur
% Enthalpie
¢ Changements d'état d'un corps pur
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VI - Electricité
» Grandeurs périodiques et grandeurs sinusoidales.

» Alimentation sinusoidales monophasées d'installations industrielles.
» Circuits linéaires en régime sinusoidal — circuit RLC — Impédance - Résonance
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CHIMIE, METALLURGIE

I - Connaissances générales en chimie :

Structure de I’atome — molécule — mole (nombre d’ Avogadro)
Classification périodique des ¢léments (il ne s’agit évidemment pas de la savoir par cceur
mais d’en comprendre le principe et les différentes zones)
Electropositivité, électronégativité d’un atome

Ion, cation, isotope

Regle de ’octet

Les trois principales liaisons en Chimie (ionique, covalente, métallique)
Définition d’un acide fort et d’un acide faible

Définition d’une base forte et d’une base faible

Définition du pH et calcul du pH d’un acide de concentration donnée
Réactions chimiques — savoir équilibrer une réaction

Oxydo-réduction — couple Redox

Loi de conservation de LAVOISIER
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II - Métallurgie physique :

» Notions de cristallographie — plans réticulaires — réseaux de Bravais — mailles cristallines les
plus souvent rencontrées en métallurgie — nombre d’atomes par maille — plans
cristallographiques les plus denses - compacité

Solutions solides (insertion, substitution) — composé défini

Diagramme de phases — systéme fer/carbone — systéme fer/cémentite

Régle des segments inverses (quels renseignements nous fournit-elle ?)

Traitements thermiques — Recuit — Trempe - Revenu

Essai de traction — déformation élastique, plastique — limite d’¢élasticité — charge a la rupture
— allongement a la rupture — module d’Young
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